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Municipio de Nova Ramada
Estado do Rio Grande do Sul
CNPJ: 01.611.828/0001-49
Setor de Engenharia

MEMORIAL DE CALCULO

1. OBJETIVO
Trata-se da memoria de célculo do projeto de PAVIMENTACAO ASFALTICA RUA
ALVORINO PRATES DA SILVA NO BAIRRO BARRO PRETO PARTE Il
Local: Rua Alvorino Prates da Silva no bairro Barro Preto no municipio de Nova
Ramada/RS
Coordenadas: 28°05'49.4"S 53°42'10.4"W até 28°05'49.7"S 53°42'18.9"W

2. ESPECIFICACOES TECNICAS E EXECUCAO INFRA-ESTRUTURA
As especificacOes técnicas deste projeto foram elaboradas tendo como orientacdo as
Especificacdes Gerais do DAER/RS e do DNIT, adaptando-as e resumindo-as para a execugao de

pavimento asfaltico urbano.

2.1.  Projeto Planimétrico
O eixo do Projeto Geométrico coincide integralmente com o eixo locado. Foi dada uma
atencdo especial ao eixo da rua existente, utilizando apenas pequenas corre¢des, as quais se fizeram

necessarias para ndo comprometer o tracado geral.

2.2.  Projeto Altimétrico
O greide foi projetado com o intuito de aproveitar ao maximo o tragado existente, para que

houvesse 0 minimo de custo com a etapa de terraplanagem.

2.3. Dados gerais
A Secdo Transversal em tangente esta constituida por:

Pista com 7,00 m de largura;

Passeio de Concreto de 2,00 m dos dois lado da pista;

Comprimento da pista: 230 metros

A estrada atual possui largura de 5,0 metros

Avenida Gustavo Koning , n2 95 — Centro Administrativo — Cep: 98758-000 1
Fone: (55) 3338-1018, Fax: (55) 3338-1052



Municipio de Nova Ramada
Estado do Rio Grande do Sul
CNPJ: 01.611.828/0001-49
Setor de Engenharia

e Area de terraplanagem: 11,0 (pista + passeios) x 230,0 = 2.530,00 m?

e Area remocdo da vegetacdo: [11,0 (pista + passeios) — 5,0 (pista existente)] x 230,0 =
1.380,00m?

Os volumes de cortes e aterros considerados devem ser observados nos projetos planimétricos

e altimétricos em anexo (perfil longitudinal e se¢Bes transversais da via).

3. PARAMETROS PARA O DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

3.1.  Indice de Suporte do Subleito

O Indice de Suporte de Projeto (ISP) foi determinado através dos Estudos Geotécnicos
levando em consideracdo as investigaces geotécnicas e as caracteristicas geomecanicas dos solos
amostrados no municipio.

Em funcdo dos Estudos Geotécnicos, entendeu-se convenientemente a fixacdo de ISC de
projeto do subleito de 16,7%, a ser adotado no Projeto de Pavimentacdo, valido em todo o
segmento e a favor da seguranga.

ISCp (CBR) 16,7%
ISCp (CBR) adotado para sub-base 20,0%

3.2. Parametro de Trafego - Nimero “N”
De acordo com o método da Prefeitura de Sao Paulo fora adotado o valor de numero “N”
de 1.000.000 solicitacdes para um Trafego medio (TM).
e Trafego médio (TM): Ruas e estradas para as quais € prevista a passagem de caminhdes
e 6nibus em nimero de 50 a 400 por dia na faixa de trafego mais solicitada. Caracteriza-
se por um numero N de tipico de 1.000.000 (10”6) solicitacBes do eixo simples padréo
para o periodo de projeto de 10 anos.
N = 1,0 x 10° operacdes de eixo padrio de 8,2t.
Tal valor corresponde as aplicagdes de carga previstas para o periodo de 10 (dez) anos,

contados a partir do ano de entrega do trecho ao trafego, ap6s a sua pavimentagdo concluida.
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4. DEFINICAO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO
A concepgdo das diversas camadas que compdem a estrutura do pavimento foi
fundamentalmente estabelecida em fun¢ao das disponibilidades de material, do Nimero “N” e do

microclima regional.

4.1. Revestimento
O método de dimensionamento adotado recomenda para o intervalo 10°< N < 5x10°, onde

se encontra o nimero “N” de projeto, revestimentos betuminosos com 5,0cm de espessura.

4.2. Base e Sub-base
Tendo em vista a disponibilidade de pedreiras na regido, as camadas de Base e Sub-base
serdo constituidas de materiais britados estabilizados pela composi¢do de misturas granulométricas
enquadradas em faixas adequadas.
Para a camada de base adotou-se uma camada granular de constituida de Brita Graduada
(BG). Para a camada de sub-base, em razdo do seu menor custo, adotou-se uma camada granular

de Macadame Seco e/ou Rachéo.

4.3.  Coeficientes Estruturais
Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados e,
disponiveis na regido, para o projeto apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural
apresentados abaixo no Quadro 1:

Quadro 1 — Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

CAMADA SIMBOLO COEFICIENTE DE
EQUIVALENCIA ESTRUTURAL
Revestimento: CBUQ Hr 2,0
Base: Brita Graduada — BG Ks 1,0
Sub-base: Macadame — MS Kss 1,0
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5. DIMENSIONAMENTO
O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes
preconizadas pelo método Murillo (DNER — atual DNIT), com as espessuras também verificadas

através de curvas de dimensionamento.

5.1.  Definicéo das Espessuras do Pavimento
A Especificacdo de Servico DAER-ES-08/91, determina que a espessura minima de cada
camada compactada de Base Granular seja de 12,0cm e a espessura maxima de 20,0cm. A
Especificacdo de Servico DAER-ES-07/91, determina que a espessura minima de cada camada
compactada de Macadame Seco e/ou Rachdo seja de 16,0cm e a espessura maxima de 21,0cm.
De acordo com o que preconiza 0 método proposto pelo Eng®. Murillo Lopes de Souza
para o calculo das espessuras das camadas de base, sub-base e refor¢co do subleito, utilizando-se

as inequacdes (1), (2) e (3), descritas a seguir:

R.kr+ B.Ke > H20 (1)
R.kr+ B.KB + h20.kse > H2o (2
R.kr+ B.Kg + h20.ksB + hrer.Krer > H2o 3

Materiais escolhidos para as camadas do paviemnto :
Revestimento : CBUQ k=2,00

Base: BGS k=1,00

Sub-base: Macadame Seco k=1,00

Espessura adotada do revestimento de 5,0 centimentros de acordo com o numero N

N Espessura minima de revestimento betuminoso
N < 10° tratamentos superficiais betuminosos
10° < N < 5x10° revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10° < N < 107 concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 concreto betuminoso com 10,0 an de espessura
N > 5x107 concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
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COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacao Densa / 1,80
BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetragao 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1,00
Granulometricamente
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos =1,00
Reforgo do Subleito < 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 1,70
dias, superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia 4 compressao aos 7 dias, 1,40
entre 2,8 e 4,5 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compress&o aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia 8 compressao aos 1.00
7 dias, menor que 2,1 MPa !
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Logo

Rkr + Bkb> H20

52+ B*1>24

B=14cm

Por seguranca adotaremos 15 centimetros
Rkr + Bkb + h20ks >Hn

5*2 + 15*1 + h20*1,00> 30

h20=5

Por seguranca adotaremos 17 centimetros
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Materiais escolhidos para as camadas do paviemnto :
Revestimento : CBUQ 5,00cm

Base: BGS 15cm

Sub-base: Macadame 17 cm

Assim obtemos a estrutura do pavimento resultante do dimensionamento a qual encontra-

se apresentada através do Quadro 2, abaixo:
Quadro 2 — Estrutura do Pavimento

CAMADA ESPESSURAS FATOR DE
(cm) EQUIVALENCIA

Revestimento: CBUQ 5,0 2,0
Base: Brita Graduada — 15,0 1,0
BG

Sub-base: Macadame — 17,0 1,0
MS

TOTAL (cm) 37,0 -

Nova Ramada, 17 de fevereiro de 2021.

Responsavel Técnica
Jaine Bianca Figur
Engenheira Civil- CREA-RS 245.505

Marcus Jair Bandeira
CPF 610.481.350-04
Prefeito Municipal
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